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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metodologia nauk dla inzynieréw 1010101271011187730
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska | stopien (brak) 4/7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 1
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. Artur Dobosz.

email: Artur.Dobosz@put.poznan.pl
tel. 061--

Wyadziat Inzynierii Zarzgdzania

ul. Strzelecka 11, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student powinien zna¢ podstawowe pojecia z zakresu naukoznawstwa, tj. pojecie nauki,

1 Wiedza: dyscypliny naukowej oraz
5 Umieietnosci -podstawowe pojecia z zakresu logiki poznane w szkole $redniej.
miejetnosci:
3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoleczne uczciwos¢, odpowiedzialnose, wytrwatose, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnose, kultura

osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:
-1. Zapoznanie studentdw z wybranymi problemami metodologii ogdlnej nauk.
2. Zwrocenie uwagi na miejsce inzynierii srodowiska w strukturze nauki oraz na jej interdyscyplinarny charakter.

3. Zapoznanie studentdw ze znaczeniem znajomosci przez inzynieréw, w szczegoélnosci przez inzynierow srodowiska
probleméw z zakresu metodologii ogdlnej nauk.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1.1 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii $rodowiska i - [K_W01]

2.2. zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi
korzystaé z zasobdéw informacji patentowej - [K_W10]

Umiejetnosci:

1.1 potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réoznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach; -
[K_U3]

2.2. potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgca realizacji zadania inzynierskiego w jezyku polskim i obcym; - [K_U4]
3.3. potrafi przedstawi¢ prezentacje wynikow dotyczgcg realizacji zadania inzynierskiego w jezyku polskim i obcym; -
[K_U4]

4.4, posiada umiejetnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych; - [K_U5]
5.5. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie uktadéw automatyki i robotyki

dostrzegac¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne; - [K_U10]

Kompetencje spoteczne:
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1.1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych oséb; - [K_K1]

2.2. ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu (w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu) informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ automatyki i robotyki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazywac takie
informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy; - [K_K7]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

? na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie ¢wiczen:

? na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

? oceng wiedzy wykazanej na kolokwium zaliczeniowym , ktére moze mie¢ posta¢ ustng badz pisemng w
zaleznosci od wyboru studenta.

? omowienie wynikéw testu pisemnego.

b) ¢wiczen weryfikowanie zatozonych efektdow ksztatcenia realizowane jest przez:

? ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanym na

? ¢wiczeniach zakresem wiedzy.

Tresci programowe
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Tresci programowe ? WYKLAD:

1. Przedmiot badan metodologii ogdlnej nauk. Metodologia pragmatyczna oraz metodologia apragmatyczna.
Metodologia nauk formalnych oraz metodologia nauk empirycznych, przyrodniczych oraz humanistycznych.

2. Wybrane problemy metodologii pragmatycznej. Tzw. kontekst odkrycia. W jaki sposéb badacze dochodzg do
nowych hipotez ? kandydatek na nowe prawa, teorie czy twierdzenia matematyczne? Proces tworczy a proces
rozwigzywania probleméw. Wspétczesne koncepcje przebiegu procesu twérczego. Hipoteza inkubacii, czyli roli
proceséw myslowych pozostajgcych poza $wiadomg kontrolg badacza. Twoérczo$¢ typu: odkry¢é oraz skonstruowac
(twoérczos¢ ?inzynierska?).

3. Tzw. kontekst uzasadniania. W jaki sposéb badacze uzasadniajg stawiane przez siebie hipotezy w obszarze nauk
empirycznych. Metoda indukcyjna (weryfikacja), metoda dedukcyjna (falsyfikacja). Rola prawa modus tollendo tollens o
ksztatcie: ?jesli p, to g, to jesli nie g, to nie p?.

4. Pojecie dowodu. Dowodzenie jako uzasadnianie prawdziwosci praw logiki i twierdzenn matematycznych. Procedura
dowodzenia na przykladzie dowodéw wybranych praw klasycznego rachunku zdan.

5. Wybrane problemy metodologii pragmatycznej. Pojecie prawa nauki i teorii naukowej. Struktura logiczna praw i
teorii. Prostota logiczna a prostota matematyczna teorii naukowych. Idealizacyjny charakter praw nauki.

6. Wspodiczesny podziat nauk i jego kryteria. Podziat zdan formutowanych w nauce. Zdania analityczne oraz zdania
syntetyczne (jednostkowe; egzystencjalne, czyste oraz mieszane; zdania ogolne, $cisle ogdlne oraz numerycznie
ogdlne).

7. Problem korespondencji teorii naukowych. Kumulatywistyczny oraz antykumulatywistyczny model rozwoju nauki.
8. Wybrane problemy metodologii nauk formalnych (metalogiki). Etapy rozwoju nauk formalnych.

- etap przedaksjomatyczny intuicyjny.

- etap aksjomatyczny intuicyjny.

- etap aksjomatyczno ? formalny (abstrakcyjny).

9. Twierdzenie Goedla o niezupetnosci teorii formalnych np. teorii T, w ktérych wyinterpretowa¢ mozna elementarng
arytmetyke liczb naturalnych Ar, np. arytmetyke Peano.

Znaczenie tego twierdzenia dla metody aksjomatycznej (formalizm, logicyzm w metalogice).

Tzw. drugie twierdzenie Goedla o niezupetnosci, czyli nieudowadnialnosci niesprzecznosci teorii T (jej srodkami) przy
zalozeniu niesprzecznosci T.

Aby udowodni¢ jej niesprzeczno$¢ nalezy siegng¢ po teorie T1 zawierajgcg T, a wiec silniejszg od niej. Aby
natomiast udowodni¢ niesprzeczno$é T1, nalezy zaangazowaé $rodki teorii T2 i tak w nieskonczonosc..

Znaczenie powyzszego twierdzenia dla matematyki.

10. Antynomie logiczne (teoriomnogosciowe) dotyczace zbioréw nie zawierajgcych samych siebie, antynomia golibrody.
Ich znaczenie dla intuicyjnego konstruowania zbioréw (klas). Inne antynomie (paradoksy) logiczne, paradoks ktamcy,
paradoks omnipotencji itp.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: nie naruszajgce spojnosci wyktadu zagadki, quizy, konkursy logiczne oraz metodologiczno ? logiczne

mobilizujgce studentéw do koncentrowania uwagi na tresci wyktadu i aktywnosci - branej pod uwage przy koncowej
ocenie.

Literatura podstawowa:
1.1. J. Such, M. Szczesniak, Filozofia nauki, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2006.

2.2. W. Marciszewski (red), Mata encyklopedia logiki, Ossolineum, Wroctaw ? Warszawa ? Krakéw 1970 (lub
nowsze wydanie)

Literatura uzupetniajaca:

1. K. R. Popper, Logika odkrycia naukowego, PWN, Warszawa 1977 (lub nowsze wydanie).

2. Th. S. Kuhn, Struktura rewolucji naukowych, PWN, Warszawa 1968 (lub nowsze wydanie).
3. K. Ajdukiewicz, Logika pragmatyczna, PWN, Warszawa 1975 (lub nowsze wydanie).

4. . A. Grzegorczyk, Zarys logiki matematycznej, PWN, Warszawa 1975 (lub nowsze wydanie).

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1.1 udziat w wyktadach 15
2.2. praca wiasna studentow 15
3.3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, 2
4.4, przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego i obecnos¢ na kolokwium: 12 godz. + 2 godz. | 12
5.5. omowienie wynikow kolokwium 1

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 29 1
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Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem

19

Zajecia o charakterze praktycznym

15
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